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Die Firma TS-Solar GmbH & Co. KG ist ein Tochterunternehmen der Firma TS-
Aluminium Profilsysteme GmbH & Co. KG in GrolRefehn, die eine jahrzehntelange
Erfahrung mit Aluminiumprofilen hat. Damit bieten wir unseren Kunden die Sicherheit
und Kompetenz eines Systemgebers, der auf dem weiten Markt der
Aluminiumprofile, einen hervorragenden Ruf hat und einer der fihrenden
Unternehmen der Branche ist.

Mit unserem TS - Universal Montage System bieten wir Ihnen alles in einer Hand.

Vorteile die Giberzeugen:

Eine Universalschiene fur alle Montagearten.

Eine Schraubengrol3e fir alle Befestigungen.

Selbstsichernde Schrauben.

Die Montage kann in zwei Bauabschnitten erfolgen. Erst Unterkonstruktion,
dann Module.

Keine doppelten Lagerkosten.

Geeignet fur alle gangigen Modulabmal3e.

Montage mit nur einem Werkzeug.

Diese Vorteile ermoglichen eine schnelle und kostengiinstige Montage der
Unterkonstruktion.

Die Kontaktdaten lhres Ansprechpartner finden Sie auf der Rickseite oder direkt bei:

TS-Solar GmbH & Co.KG.
Industriestr. 18
26629 Grol3efehn
Tel: (049 43)-9191 890
Fax: (0 49 43) — 91 91 790
E-Mail: info@ts-solar.com

Besuchen Sie uns im Internet unter www.ts-solar.com

Das TS-Universal Montagesystem ist geprift vom W’@

Alle Prifnachweise finden Sie zum Download auf unserer Homepage.

Stand dieser Informationen 01.01.10 (technische Anderungen vorbehalten).
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Montageanleitung

Sehr geehrter Kunde,

wir freuen uns, dass Sie sich fur das Universal Montage System fur inventux Module
von TS-Solar entschieden haben und danken lhnen fir das entgegengebrachte
Vertrauen.

Sollte diese Montageanleitung nicht alle Fragen beantworten, wenden Sie sich bitte
an lhren Lieferanten oder direkt an TS-Solar. Wir empfehlen vor der ersten Montage
eine Schulung bei TS-Solar oder eine Vorort-Einweisung durch einen unserer
Aulendienstmitarbeiter.

Bitte beachten Sie, dass die Montage den bauseitigen Bedingungen angepasst wird
und den Regeln der Technik entspricht. Die 6rtlichen Regeln sind einzuhalten.

Haftungsausschluss

Da die Umstande oder Methode der Montage, Inbetriebnahme, Verwendung und
Wartung des Unterbaugestells auRerhalb des Einflusses der Firma TS-Solar liegen,
Ubernehmen wir keine Verantwortung und lehnen ausdriicklich die Haftung flr
Verluste, Schaden oder Kosten ab, die Infolge einer Montage, Inbetriebnahme,
Verwendung oder Wartung entstehen. Wir weisen auch ausdricklich daraufhin, das
bei einer Verwendung von anderen Montagemitteln (z.B. andere Dachhaken oder
Schrauben) wir keine Garantie fur Schaden am Unterbaugestell tbernehmen und die
Systemstatik nicht mehr guiltig ist.

Inhalt:
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1.2.1.1 Direktmontage auf Trapezdacher
1.2.4 Aufstanderung auf Flachdach und Freiflache
1.3 Schraubverbindungen

2.0 Systemstatik

2.1 Auslegung von Dachanlagen

2.2 Besondere Unwelteinfliisse

2.3 Besondere Belastungen

3.0 Sicherheitshinweise

3.1 Dacharbeiten

3.2 Elektroinstallationen

4.0 Bestimmungen und Vorschriften

4.1 DIN-Normen und VDE-Vorschriften
4.2 Unfallverhitungsvorschriften
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1. Montage

Fur die Montage des Universal Montage Systems bendtigen Sie (bauseits)
folgende Werkzeuge:

Drehmomentschlissel ( Einstellbar auf 17 Nm) mit 16 mm Nuss
Trennschleifer (Flex), oder Kappséage.

Spannschnur

Fur den Zuschnitt der Schienen eine Kappsage

Mafband (6m)

Biteinsatz Kreuzschlitz und -Torx

Akkuschrauber/mit Bohrer zu vorbohren

Montagewerkzeug fir MC —Stecker (oder andere)

Hammer mit Kunststoffaufsatz oder Gummihammer
Kabelbinder

Das Universalmontage System wurde in Hinsicht auf eine schnelle und
kostengunstige Montage auf fast allen Dacharten entwickelt und umgesetzt. Das
System kommt mit wenigen Einzelteilen aus, spart somit Lagerplatz und erhdht
die Flexibilitdt des Solateurs.

1.1 Montage Dachhaken / Halterungsful3

Position der Dachhaken nach
Planung festlegen.

Dachhaken auf Sparren mit
Holzschrauben nach statischer
Notwendigkeit befestigen.

Im Durchgangsbereich des
Dachhakens den Dachziegel
bei Bedarf
aussparen/abschleifen.

Zwischen dem Steg des Dachhakens und dem Dachziegel wird ein Abstand von
min. 3 mm bis max. 5 mm empfohlen um Beschadigungen des Dachziegels bei
senkrechter Last zu vermeiden. Die Verstellmdglichkeit des Dachhakens
ermdoglicht eine optimale Abstandsanpassung an den Dachziegel.



1.1.2 Verbindung der Schienen

Mit dem Verbindungsstiick Art.-Nr. 30 209 lassen
sich die Universalschiene Art.-Nr. 30 100 und die
Einlegeschienen Art.-Nr. 30 104, 30 1041, und
301042 verbinden. Das Verbindungsstick sollte
vor der Montage der Schiene auf den Dach schon
mit einem Kunststoff oder Gummihammer
eingeschlagen werden. Die andere Seite wird
dann auf dem Dach nur ineinander gesteckt.
dadurch hat man auf der einen Seite eine
Klemmverbindung und auf der anderen Seite eine
formschlissige Verbindung.

WICHTIGER HINWEIS:

Der Abstand zum nachsten Tragpunkt sollte nicht
langer als 50 cm betragen, da die Verbindung nur
geringe statische Wirkung hat.

Max 50 cm
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Hinweise:

Die Sparren missen trocken sein
Das Holz ist vorzubohren

Min. 2 Schrauben pro Haken
Nicht in Holzschnittflachen
befestigen




Bei sehr steilen Dachern, als zusatzliche Sicherung fur die Universalschiene, hat TS-
Solar auf vielfachen Kundenwunsch einen Schraubverbinder Art.-Nr. 30 123  fir
die 30 100 Universalschiene ins Programm aufgenommen. Der Schraubverbinder ist
als zusatzliche Verbindung fur die Universalschiene zu verstehen und hilft bei
Montagen an schrdgen Dachern oder anderen besonders schwierigen
Gegebenheiten. Er ersetzt nicht das 30 209 Verbindungssttick, sondern verhindert
nur das Verschieben der Profile.

30 209Verbindungsstiick 30 123 Schraubverbinder




1.2 Auswahl der Montageart

1.2.1 Kreuzmontage mit der inventux Einlegeschiene

Fur die Kreuzmontage sind folgende Bauteile notwendig:

30 100 Universalschiene

30 405 inventux Einlegeschiene
30 311 Pratze

30 203 Halterungswinkel

30 210 Sperrzahnschraube

30 209 Verbindungssttick

30 306 Endsttick fur 30 405
Bei Montage auf Ziegeldach:

30 206 Halterungsful3 — Teil 1

30 207 Halterungsful? — Teil 2

Bei Montage auf Trapezblech:
30 530 TS-Solar Universal Trapezblechhalter Set

Kreuzmontage auf Schragdach

30 311 Pratze fur Einlegeschiene

30 405 inventux Einlegeschiene

30 206 Halterungsful3 Teill

'\

30 100 Universalschiene

30 203 Halterungswinkel

30 207 Halterungsful’ Teil 2




Kreuzmontage auf Trapezblechdach

30100 Universalschiene

Montagetipp:

30105 inventux Einlegeschiene

Variante mit TS-Solar Universal
Trapezblechhalter.
Lagerware!

Damit das Einlegen der
Solarmodule  schnell  und
einfach geht ist zu beachten,
dass die Module mit nicht
mehr als ca. 6° Schrage in die
Moduleinlegeschiene
einzufuhren ist.

Es bietet sich an, flir die Montage der Einlegeschienen, sich aus zwei Aluwinkeln
einen Moduldummy zu bauen. Das Langenmal? setzt sich aus der Modullange und
der oberen kurzen Steglange der Moduleinlegeschiene zusammen.

Traufe

First




Direktmontage auf Trapezdécher

Mit dem 30 550 Trapezblechhalter flr Einlegeschiene ist eine Kreuzmontage ohne
30 100 Universalschiene auf Trapezdachern mdoglich. Zu beachten ist hier das die
Dachneigung nach Siden nicht weniger als 15 Grad betragen darf, wenn kristalline
Module verwendet werden. Es ist notwendig sich vorher die Herstellerangaben des
Modulherstellers genau anzuschauen, ab welcher Gradzahl die Module nicht mehr
die notige Leistung abgeben.

Fur die Kabelfihrung und als
Verschiebesicherung fur die inventux-
Module benutzen Sie den 30 635 TS-
Solar Kab elbinder .

Bei der Montage ist darauf zu
achten das die Halter in gerader
Flucht verschraubt /vernietet
werden. Man braucht nicht alle

Halter sofort montieren. Es
reicht wenn pro Schiene zwei
Halter gesetzt werden. Die

restlichen kdnnen hinterher
montiert werden.

30 550 Trapezblechhalter fir Einlegeschiene

Fur die Erste Reihe kann ein Schnurschlag gemacht werden. Anhand dieser Linie
wird die erste Reihe der Einlegeschiene montiert. Danach kann mit Hilfe von
Muduldummys jeweils die nachste aufsteigende Reihe montiert werden. Pro 6m
Schiene werden 4 Stick 30 550 Trapezblechhalter fur Einlegeschiene bendtigt. Bei
dinnen Trapezblechen (weniger als 1mm Blechdicke) empfiehlt TS-Solar min. 5
Halter pro 6m Einlegeschiene.



1.2.4 Aufstanderung auf Flachdach oder Freiflache

Das Universal Montage System kann mit nur drei zusatzlichen Zubehdorteilen auch
fur Flachdacher oder zur Freilandmontage benutzt werden.

Zusatzlich zur Aufstdnderung werden folgende Artikel gebraucht:

30 204 Knotenblech variabel 30 205 Knotenblech 90°

30 202 Standerful
30 500 Betonplatte



1.2.5 Aufbau mit Stockschrauben

Auch fir die Befestigungsvariante mit Stockschrauben ist das Universal Montage
System geeignet. Wie auf dem Bild zu sehen wird die Stockschraube mit dem 30 203
Halterungswinkel zusammen verschraubt.

30 405
Einlegeschiene

30 100
Universalschiene

30 203
Halterungswinkel
30 600
Stockschraube

L

30 311 Pratze
Sperrzahnschraube

Fur das Universal Montage System konnen handelstbliche M10 Stockschrauben
verwendet werden. Achten Sie bei der Montage auf die vom Hersteller vorgegebenen
Richtlinien. Stockschrauben kénnen Sie aber auch direkt bei TS-Solar bestellen.
Unsere Stockschrauben kommen komplett mit Muttern, Scheiben und Dichtung.

Fir den Stockschraubenaufbau brauchen Sie keine Halterungsfuf3e, es kdnnen
folgende Stockschrauben bestellt werden. Auf Wunsch besorgen wir auch andere
Grolien:

30 600 Stockschraube M10x140 (inkl. Muttern, Scheiben und Dichtung)

30 601 Stockschraube M10x160 (inkl. Muttern, Scheiben und Dichtung)

30 602 Stockschraube M10x180 (inkl. Muttern, Scheiben und Dichtung)

30 605 Stockschraube M10x250 (inkl. Muttern, Scheiben und Dichtung)

Bei Bedarf:

30 615 Einschraubhalter fiir Stockschrauben



1.3 Schraubverbindungen

Fur das Universal Montage System wurde eigens eine Spezialschraube hergestellt.
Die M10x20 Schraube A2 mit Unterkopfverzahnung entspricht der DIN 6921. Bei der
Montage ist zu beachten dass die Schraube nur mit einem Drehmoment von max. 20
Nm angezogen wird. Uber 20 Nm Drehmoment (berdreht die Schraube im
Schraubkanal. Darum empfehlen wir bei der Montage einen Drehmomentschlissel
zu verwenden und darauf zu achten, dass elektrische Schrauber sich auch auf ein
Drehmoment von 20 Nm einstellen lassen. Fir die schnelle Montage empfehlen wir
Akkuschrauber von DeWalt und Drehmomentschlissel, z.B. von Wrth. Diese Artikel

sind Uber TS-Solar zu Sonderpreisen zu beziehen.

Model DC743KB, max.
Drehmoment 20 Nm.

Beispiel: Wirth Profi
Drehmomentschliissel 4-20 Nm

Alle tragenden Verbindungen
werden mit der M10x20 Schraube
verschraubt. TS-Solar weist
daraufhin, dass nur mit der
Originalschraube die Festigkeit
garantiert werden kann.




2.0 Systemstatik

Das Universal Montage System ist entwickelt worden um den hdchsten
Anforderungen zu gentigen. Die Profilquerschnitte und Schraubverbindungen wurden
nach DIN 1055 ausgelegt um eine hohe Steifigkeit und damit eine sichere
Systemstatik zu erreichen.

Schneelastzonen Windlastzonen

Die Stutzweite der Universalschiene ist in der Regel 1,6 — 1,8 m bei normalen Lasten
bis Windlastzone 2. Dariiber hinaus ist zu prifen ob zusatzliche Befestigungspunkte
notig sind. Im Zweifelsfall sollte immer eine Berechnung gemacht werden. Beispiele
und Vorlagen, sowie Prufnachweise finden Sie zum downloaden als .pdf-Datei auf
unserer Homepage www.ts-solar.com.

Informationen vom Hersteller, statische Angaben
bezuglich der Einzelkomponenten.
(Nachweise auf www.ts-solar.com)

Berechnung
der
Systemstatik

Lastannahmen und Informationen vom Installateur:
Berechnungsgrundlagen gemaf Geographische Lage, Firsthéhe, Windlastzone,
der Norm DIN 1055 Teil 4 u. 5 Schneelastzone, Angaben zum Dach u.s.w.
(Nachweise auf www.ts-solar.com) (Aufgabe vom Installateur)




Auf einem normalen Ziegeldach wirken in der Regel nur Drucklasten wie Winddruck,
das Eigengewicht und das Gewicht der Ziegel. Mit einer PV-Anlage kommen nun
auch Sogkrafte dazu. TS-Solar empfiehlt gemal der DIN 1055 die PV-Anlage nicht
im Randbereich des Daches zu installieren.

Einteilung der Dachflachen bei Satteldachern nach DIN 1055-4 : 2005-03

In den Bereichen F und G sollte nach Mdglichkeit nicht montiert werden. Sollte es
aber notwendig sein, z.B. wegen weiterem Platzbedarf, missen in diesen Flachen
mehr FuRe gesetzt werden. TS-Solar empfiehlt bei unklaren baulichen
Gegebenheiten einen Statiker zu beauftragen. Besonders bei alten Tragwerken ist
eine professionelle Begutachtung sehr zu empfehlen. Wenn Sie lhre Anlagen bei TS-
Solar auslegen lassen, geben Sie bitte die genaue Lage des Daches mit den
ortlichen Windverhaltnissen an. Je genauer lhre Angaben an uns, umso besser kann
TS-Solar die Anlage planen.



2.1 Auslegung von Dachanlagen

Fur die Auslegung einer Dachanlagen mit dem Universal Montagesystem gelten
folgende Vorgaben:

Abstand der Halterungsfii3e auf einem Ziegeldach:

In der Windzone 2 gilt, FuRabstand waagerecht (Parallel zur Regenrinne) 1,6m,
senkrecht 1,6m.

First
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Universalschiene
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Einlegeschiene
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Abstand der Halterungspunkte auf Trapezdachern

Mit dem 30 550 Halter fur Einlegeschiene reichen pro 6m Einlegeschiene 4 Halter
aus.

Mit dem 30 530 Universal Trapezblechhalter gilt fir Windzone 2 als Kreuzmontage
oder Aufstanderung folgendes Raster:
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Auf der Homepage von TS-Solar sind die Abstande, inklusive Statiknachweis, nach
Windzone im Downloadbereich als pdf.-Dokument hinterlegt.



2.2 Besondere Umwelteinfliisse

Die Profile und das Zubehor des Universal Montagesystems sind Uberwiegend aus
blanken Aluminium. Im Normalfall ist eine Beschichtung nicht notwendig und hétte
nur einen kosmetischen Charakter. Wir empfehlen nur im Bereich der Nord- und
Ostseekiste in direkter Kustenlage und auf allen Inseln, die Profile beschichten zu
lassen. Der jahrelange Kontakt mit salzhaltiger Luft und ggf. Salzwasser, kann zu
UberméafRiger Korrosion des Aluminiums fuhren.

2.3 Besondere Belastungen

Das Universal Montagesystem ist in verschiedenen Pruflaboren
getestet worden um eine lange Haltbarkeit auch unter extremen
Belastungen zu garantieren. Es wurden verschiedene
Belastungstest durchgefiihrt, um zu erkennen welche Kréfte notig
sind, das Unterbaugestell zu beschadigen. Samtliche
Testaufbauten haben gezeigt, dass alle Schraubverbindungen
auch bei extremen Belastungen halten (s.h Prufbericht WHV, auf
der Homepage www.ts-solar.com). Daher sind in der Regel auch
keine weiteren Sicherungsmaf3nahmen notig. In Gebieten in
denen sehr haufig starke Belastungen erwartet werden und die
hochsten  Schnee/Windzonen gelten, empfehlen wir als
zusétzliche Schraubensicherung die Schrauben mit Loctite zu
montieren.

3.0 Sicherheitshinweise

3.1 Dacharbeiten

Ist die Absturzhthe bei Arbeiten auf dem Dach gréRer als 3 m, so missen
Einrichtungen vorhanden sein, die ein Abstlirzen von Personen verhindern.

3.2 Elektroinstallationen

Die Installation des Wechselrichters uns aller nachgeordneten Einrichtungen auf der
Wechselstromseite bis zum Einspeisepunkt des Netzbetreibers sowie Prifung und
Inbetriebnahme  der PV-Anlage, durfen nur von einem zugelassenem
Elektroinstallateur ausgefihrt werden.

Beispiel einer Verkabelung

Die Kabel missen immer so
verlegt werden, dass die von Vor-
und Rickleitung eingeschlossene
Flache minimal ist. Je groRRer die
Flache, desto gréRer auch die
mdogliche induktive Einkopplung
von (Uber-) Spannungen (z.B.
Blitze in der Umgebung)
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4.0 Bestimmungen und Vorschriften

Vor dem Baubeginn ist das Bauamt Uber die geplante Einrichtung einer
Photovoltaikanlage zu unterrichten. Eventuell ist eine Baugenehmigung fur die PV-
Anlage erforderlich. Fir die Errichtung und den Betrieb von Solaranlagen sind
folgende DIN-Normen, VDE-Vorschriften und UVV einzuhalten:

4.1 DIN-Normen und VDE-Vorschriften

DIN VDE 0100-510 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannung bis
1000 Volt, (Teil 300, 410, 420, 430, 520, 523, 540, 600, 729, 732,737).
DIN VDE 0105 (Teil 1/07.83), (Teill, Abschnitt 12)

DIN VDE 0106 (Teil 100/03.83)

DIN VDE 0185 (Teil 1 und 2/11.82)

DIN VDE 0190 (Teil 5/86)

DIN VDE 0298 (Teil 3/08), DIN 57185-1 Blitzschutzanlage

DIN 57855-1 Errichtung und Betrieb (Erdung) von Antennenanlagen
DIN VDE 0413 (Teil 1-7)

DIN VDE 0603, DIN VDE 0680 (Teil1/01.83 und 2/03.78)

DIN VDE 0701 (Teil 1-260)

DIN VDE (Teil 2/07.85)

DIN VDE (Teil 1/05.84)

DIN 18012

DIN 18015 (Teil 1/11.84)

DIN 40050 (Teil 07.80)

DIN 4420 (Teil 1/03.80, Teil 2/03.80)

DIN 18382

DIN 43870

4.2 Unfallverhitungsvorschriften

VBG 4 (04.79). VGB 37 (04.77), VBG 74 (10.70), VBG 109 (04.79). Die
Bestimmungen und Richtlinien der VDEW (Vereinigung deutscher
Elektrizitatswerke) fir den Parallelbetrieb von Photovoltaik-
Energieerzeugungsanlagen mit dem Niederspannungsnetz des
Energieversorgungsunternehmers, insbesondere der TAB (Technischen
Anschlussbedingungen).

Abnahme der PV-Anlage durch einen vom Netzbetreiber zugelassenen
Elektroinstallateur.

AVBELV Verordnung Uber allgemeine Bedingungen fur die
Elektrizitatsversorgung von Tarifkunden.

Planungshilfe zu den TAB des jeweiligen EVUs.

VGB 4 Unfallverhitungsvorschriften Elektrische Anlagen und Betriebmittel.






Das Universal Montagesystem im Einsatz

Ihr Zustandiger Ansprechpartner:



