5 - Solar L
Trapezblechhalter 305450 . 70§39/

Objekt

Erforderliche Angaben

Bauherr / Kommission

Bauort

Dachform : Sarteldach , Pultdach , Walmdach
Dachneigung : X° =

Lage der Module : Dachbereich (s. Anlagen)

Terrain bis OK-Module : <= 10m , 18m , 25tm

Eigenlasten e KN/qm Modulfliche

Solarmodule + 8chienen + Halter

Grundlagen
- Kein abrutschender Schnee von einem hdéher gelegenen Dach

- Keine Schneeverwehungen infolge Dach-Héhenverspriinge

Belastungen

Je gm Dachflache (in der Schrige gemegsen) .

Stindige Lasten

g = KN/m? Solarmodule + Befestigungen

Schneelasten

Schneelastzone: gemafs "Technische Baubestimmungen"

Bauort : m Hbhe u.d.M. (4.NN.) = A

Zone 1 sk1 = 0,19 + 0,91 * [(A + 140) / 76012 (mind. 0,65 KN/m?2)
Zone 2 Sk2 = 0,25 + 1,91 * [(A + 140) / 760]2 (mind. 0,85 KN/m?)
Zone 3 Sk3 = 0,31 + 2,91 * [(A + 140) / 760]2 (mind. 1,10 EKN/m?)
Zone la  Bixi1g = 1,25 % 811

Zone 2a Sk = 1,25 * sko

Schneelast auf dem Boden

Sk = KN/m?

Schneelast auf dem Dach

s1 = 0,8 * sk = KN/m? X% «= 30°
= 0,8 * g * (60 - x°)/30 = KN/m?2 30° <« X° « 60°
= 0 X° == 60°

g = 87 * cos x° = KN/m?

Norddeutsches Tiefland
= = 8 * 2,3 = KN/m?




Kliste {5 km breiter Streifen landeinwérts)

gemdf "Technische Baubestimmungen"

Insel {Nordseeinsel nur bis 10m Geb.Hdhe zulassig !)

Winddruck/-sog senkrecht auf Dachfliche

s.

Windlasten
Windlastzone
Binnenland
We = Cpe * d(ze)
Jizge)= KN/m?

folgende Tabelle

Tabelle 2 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Héhe

Geschwindigkeitsdruek g in kN/m?
Windzone bei einer Gebdudehdhe 4 in den Grenzen von
A<10m MMm<h<i8m 18m<h<25m
1 | Binnenland 0,50 0,65 0,75
" Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 1,00 1,10
3 Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kuste und Inseln der Ostsee 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,18 1,30
Kiste der Nord- und Ostsee und
4 | Inseln der Ostsee 1.25 1,40 1,55
Insein der Nordsee 1,40 - -
Cpe Beiwert fur Winddruck s. folg. Tabelle
c = - Beiwert flr Windsog s. folg. Tabelle
pe
Lage der Module auf dem Dach: Siehe Anlagen
Dachneigung 5¢° 10¢° 15° 30¢ 45¢° 60° 75¢°
Satteldach F +0, 2 +0, 2 +0,2 +0,7 +0,7 +0,7 +0,8
Unten Ecke -2,5 -2,2 -2,0 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5
Satteldach G +0,2 +0,2 +0,2 +0,7 +0,7 +0,7 +0,8
Unten Mitte -2,0 -1,7 -1,5 -1,5 -1,2 -1,0 -1,0
Satteldach @ +0,2 +0,2 +0,2 +0,4 +0,6 +0,7 +0,8
Selite oben -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0
Satteldach J +0,2 +0, 2 +0,2 +0,4 +0,6 +0,7 +0,8
Oben Mitte -1,2 -1,2 -1,5 -1,2 -1,2 -1,0 -1,0
Satteldach HI +0,2 +0,2 +0,2 +0,4 +0,6 +0, 7 +0,8
sonst. Bereich -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -1,0




Cachneigung

Pultdach F
Unten Ecke

Pultdach G
Unten Mitte

Pultdach Fpoeh
Seite oben

Pultdach G
Seite Mitte

Pultdach HI
sonst . Bereich

Walmdach F
Unten Ecke

Walmdach GIMN
Unten Mitte

Walmdach LJ
unterm Grat

Walmdach K
unterm First

Walmdach HIN
sonst. Bereich




Schnittgréfien
g = KN/m2 stdndige Lasten (Solarmodule + Befestigungen)
g = KN/m?2 Schneelasten
Sy = KN/m? Schneelasten, auBergewdhnlich (nordd. Tiefland)
wg = KN/m? Windlasten, Druck
Wg = KN/m?2 Windlasten, Sog
Schnittgréffen 1-fache Lasten flr 1 gm Dachfllche
@ = Querkraft parallel zur Dachebene wirkend, Abscherkraft
=g * sin x° = KN infolge g
=3 * gin x° = KN infolge s
= 85 * sin x° = KN infolge sg
D = Druckkraft senkrecht zur Dachebene wirkend
=g * cos X° = KN infolge g
= s * cos x° = KN infolge g
= 85 * Ccos X° = KN infolge sy
= wg = KN infolge wg
Z = Zugkraft senkrecht zur Dachebene wirkend
= Wg = KN infolge wg

Schnittgrdfien

Lastkombinationen nach DIN 1055-100

Lastkombination 1 G + S + Wg
Eq,1 = 1,35*%G + 1,5*%(S + 0,6*Wg) Der grofiere Wert

= 1,35*G + 1,5%{0,5*3 + Wa) ist Mafdgeblich !
Qd,llz 1,35%* + 1,5* = KN
Q4. 12= 1,35% + 1,5% 0,5% = KN
D3, 11= 1,35% + 1,5%( + 0,6% ) = KN
D4 12= 1,35% + 1,5%(0,5% + ) = KN
Rd,1 = (Qq,12 + Dg,1%)0-° = KN

= Resultierende Kraft "Quer - Druck"”




Lastkombination 2 G + S

5

a + W3

Eq 2 = G + S5 + 0,5%Wg

Qq, 2 + = KN

Dg, 2 = + + 0,5% = KN

Rq,2 = {Qd,2% + Dg,2210%:° - KN
= Resultierende Kraft "Quer - Druck"

Lastkombination 3 G + Wg

Egq,3 = G + 1,5%NWg

G4, 3 KN

Z3.3 = - + 1,5% = KN

Rq,3 = (Qg,3? + Dg,32)0-° - KN
= Regultierende Kraft "Quer - Zug"

Anmerkung:

Eine Lastkombination "G +

S + Wg" mufR nicht ermittelt werden.

Eine Schneedecke gschitzt die Solarmodule vor Windsog !

Bemessungswerte der Beanspruchungen fiir den Grenzzustand

der Tragfdhigkeit (fiur 1
24a = K max.
D3 = KN max.
Z4 = KN max.
Rq,p = KN max.
R,z = KN max.

gm Dachfldche, in der Schrage gemessen) :

Querkraft , Abscherkraft
Druckkraft

Zugkraft

Resultierend Kraft "Quer - Druck™
Resultierend Xraft "Quer - Zug"




Bemessung des Trapezblechhaltersg

Nach Angabe von TS-Solar wurde die Tragfdhigkeit des Halters vom
TUV-Nord gepruft, mit dem Ergebnis, dass die Elastizitdtsgrenze
fir Krafte in allen Richtungen je Halter 2000 N betragt.

Bei einem Teilsicherheitsbeiwert gammay = 1,1 betrdgt die zulissige
Beanspruchung flr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit 1,8 KN.

Ergebnisg
Eq = max. {Qg ; Dg : 2g : Rg,p i Rd,z} = KN
Ayul = 1,8 / Eg = qm

= zuldssige belastende Dachfldche (in der Schrige gemessen)
je Trapezblechhalter

26.04.2010

Berechnungsschema aufgestellt

.......................................................

Datum Berechnung ausgefiihrt

Anlagen 1-3

Der Aufsteller des Berechnungsschemas ist

Mitglied in
Nr. 462 Hamburgische Ingenieurkammer - Bau

eingetragen in die Liste der Tragwerksplaner
Nr. 60247 Bayerische Ingenieurkammer - Bau
Nr. 8t-1450A-IngKE Ingenieurkammer Hessen

Nr. TP-0147-2006 Ingenieurkammer Mecklenburg-Vorpommern
Nr. 16890 Ingenieurkammer Niedersachsen
Nr. 516 Ingenieurkammer Saarland

Nr. 80340 Ingenieurkammer Sachsen

Nr. 16234 Ingenieurkammer Sachsen-Anhalt

Nr. Bé2 Architekten- und Ingenieurkammer Schleswig-Holstein
Nr. 0679-5-1I-06 Ingenieurkammer Thiringen
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Legende

Einteilung der Dachflachen bei Sattel- und Trogddchern

e = boder 2 h, der kleinere Wert ist maligebend
b: Abmessung quer zum Wind
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e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist maRgebend

b: Abmessung guer zum Wind

niedrige Traufe

Einteilung der Dachfldchen bei Pultdichern
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b) Anstromrichtung 8=90°

Legende
e = b oder 2 h {der kleinere Wert ist maligebend)
b: Ausdehnung quer zur Windrichtung

Einteilung der Dachfléichen bei Walmdichern




