TS - Solar
Universalschiene : Maximaler Abstand der Unterstiitzungen

Objekt

EFrforderliche Angaben

Bauvherr / Kommisgion

Bauort
Dachform . Satteldach , Pultdach , Walmdach
Dachneigung : X° =
Lage der Mocdule : Dachbereich (s. Anlagen)}
Terraln bis OK-Mcdule : <= 10m , 18m , 25bm
Eigenlasten : gm = KN/gm Modulflache
Solarmodule + Schienen + Halter
Univergalschienen ra = ™ Universgalschienen-Abstand

Schienen liegen schrig (in Dachneigung)

Grundlagen
- Kein abrutgchender Schnee von einem hdéher gelegenen Dach

- Keine Schneeverwehungen infolge Dach-Hb&henverspringe

Belastungen

Je 1fdm Universalschiene (in der Schrége gemessen).

Standige Lasten

g = gp * a = KN/m Solarmodule + Befestigungen
Schneelasten

Schneelagtzone: geméfs "Technische Baubestimmungen”

Bauort : m Héhe G.d.M. (G.NN.) = A

Zone 1 sg7 = 0,19 + 0,91 * [(A + 140) / 760]2 (mind. 0,65 KN/m?)
Zone 2 Sk = 0,25 + 1,91 * [(A + 140) / 76012 (mind. 0,85 KN/m2)
Zone 3 s,y = 0,31 + 2,91 % [(A + 140) / 76012 (mind. 1,10 KN/m?)
Zone la 8y15 = 1,25 * s8k3

Zone 2a Ska2g = 1,25 * sSk3

Schneelast auf dem Boden

Sk = KN/m?2

Schneelast auf dem Dach

81 = 0,8 * sy = KN/m?2 x%® «= 30°
= 0,8 * s * (60 - x°) /30 = KN/m?2 30° « x° « 60°
= 0 X° »= 60°

s = g9 * cos X° * a = KN/m

Norddeutsches Tiefland
sS4, =8 * 2,3 = KN /m




Windlasten
Windlastzone gemafs "Technische Baubestimmungen"
Binnenland
Kiiste (5 km breiter Streifen landeinwdrts)
Insel (Nordseeinsel nur bis 10m Geb.Hohe zulassig !)
We = Cpe * d(ze) Winddruck/-sog senkrecht auf Dachflache
d(ge)= KN/m? s. folgende Tabelle

Tabelle 2 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Héhe

Geschwindigkeitsdruck g in kN/m?
Windzone bei einer Gebiudehothe % in den Grenzen von
A<10m Mm<ha<18m Bm<ha<25m

1 | Binnenland 0,50 0,65 0,75
2 Binnenland 0,65 0,80 030
Kaste und Inseln der Ostsee 0,85 1,00 1,10
3 Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kiste und Insein der Ostsee 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 |inseln der Ostaas 0 O5iSee und 1.25 1,40 1,58

insein der Nordsee 1,40 - _

cPe = -

Beiwert flir Winddruck s. folg. Tabelle
Beiwert fir Windsog s. folg. Tabelle

Lage der Module auf dem Dach: Siehe Anlagen

Dachneigung

Satteldach F
Unten Ecke

Satteldach G
Unten Mitte

Satteldach G
Seite oben

Satteldach J
Oben Mitte

Satteldach HI
sonst. Bereich




Dachneigung

Pultdach F
Unten Ecke

Pultdach G
Unten Mitte

Pultdach Fhoeh
Seite oben

Pultdach G
Selte Mitte

Pultdach HI
sonst. Bereich

-2,0 -2,0
+Q,7 +0,7
-1,3 -1,3
+0,6 0,7
-2,4 -2,0

-2,0 -2,0
+0,6  +0,7
-1,3 -1,3

Walmdach F
Unten Ecke

Walmdach GIMN +0,2
Unten Mitte -2,0
Walmdach LJ +0,2
unterm Grat -2,0
Walmdach K +0,2
unterm First -1,2
Walmdach HIN +0,2
sonst. Bereich -1,2
wq = Cpe * d(ze)

(3
0
[

Cpe * d(ze)

Winddruck
Windsog




Bemessung
1 = Zulissiger maximaler Abstand der Unterstiitzungen (in der
Schrige gemessen), keine Kragarme.

Der kleinste ermittelte Wert (s. Spannungen, Durchbiegungen)
ist mafgeblich !

17 = Universalschiene l-seitig belastet (Randschiene)
1y Universalschiene 2-seitig belastet (Mittelschiene)

Belastungen der Universalschiene
Bel beidseitiger Belastung (Mittelschiene), in der Schrage gemessen.

g = KN/m standige Lasten (Sclarmodule + Befestigungen)

s = KN/m Schneelasten

S5 = XN/m Schneelasten, aulergewdhnlich (nordd. Tiefland)
wg = KN/m Windlasten, Druck

Wg = KN/m Windlasten, Sog

Lastkombinationen
Mit normalen Schneelasten "s"
MaRgebliche Kombination fiur Tragfédhigkeit und Gebrauchstauglichkeit:
1) Nach "DIN 4113-1, 4.1" (DIN 1050, Juni/1968)
ILF H = g+s+0,5*w bzw. g+w+d,6 5*s
2} Nach "DIN 1055-100, Gl. A2 + AS " ohne Teilsicherheitsbeiwerte
LF H g+s+0,6*w bzw. g+w+0,5%s = Gp+Qk1+pPSis*Qki

Gerechnet wird mit der unglinstigeren Xombination nach DIN 1055-100.

Anmerkung:
In der DIN 4113-1 wird noch ohne Teilgicherheltsbeiwerte, statt

degsen mit abgeminderten zuldssigen Spannungen gerechnet.
Vergleich : zul. sigmag = betag p / gammay * gammag ¢
= 150 / 1,1 * 1,5 = 91 > 88 N/mm?

Mit auRergewdéhnlichen Schneelasten "gg"
Die aufRergewdhnliche Schneelast ist nur mit Eigengewicht zu
kombinieren (s. NABau, Auslegung Nr. 30) !

Nachweis der Tragfahigkeit:
Tn Anlehnung an die DIN 1055-100 wird die zuldssige Spannung erhdht:
sigmag,,] = betag.p / gammay = 150 / 1,1 = 136 N/mm?

Nachwels der Gebrauchstauglichkeit:
Kein Nachweis erforderlich.

Querschnittswerte
I, = 16,3 cm?

_ 3
Wy = 6,41 cm

Momente
Mg <= cos X° * g * 12 / 8
Mg <= cos x° * s * 12 / 8
Mgm <= cos xX° * sy * 12 / 8
Myg <= wg * 12 / 8

Myg <= wg * 12 / 8




Spannungen

Lastfall 1 g+ s + 0,6%wg

sigma = (Mg + Mg + 0,6%Myg) /W <= 88

1q <= 3,%04 / [ (g+s) *cos x° + 0,6*wd]1/2 =

Iy <= 2,124 / [(g+s)*cos x° + 0,6*wd]1/2 =

Lastfall 2 g + wg + 0,5%s

sigma = (Mg + 0,5%Mg + Myq) /Wy /2 <= 88

14 <= 3,004 / [(g+0,5%*s)*cos x° + wql =

1o <= 2,124 / [(g+0,5%s)*cos x° + wgl1/2 =

Lastfall 3 g + wWg

sigma = (- Mg + Myg) /W <= 88

14 <= 3,00% / [—g*cog xX° 4+ ws]l/2 =

1a <= 2,124 / [-g¥*cosg X° + ws]l/2 =

Lastfall 4 g + Sz

14 <= 3,%35 / [(g+84) *cos x°0]1/2 =

15 <= 2,641 / [lg+sy) *cos x°]1/2 =

Durchbiegungen : Schiene mit 2 Unterstiitzungen

Lastfall 1 g + 8 + 0,6%wg

£ = [ (Mg + Mg + 0,6%Myg)/I,] %12 /9,6 *70.000
3 Y 1/3

14 <= 12,06 / {[(g+s)*cos x° + 0,6*wgl*n =

1, <= 9,57 / {[(g+s)*cos x° + 0,6*wgl*n 1/3 =

Lastfall 2 g + wg + 0,5%s

f = [(Mg + 0,5%Mg + Myq)/I,] *12 /9,6 *70.000

11 <= 12,%6 / {[(g+0,5%s) *cos x° + wgl*n 1/3 =

1y <= 9,57 / {[{g+0,5*s)*cos x° + wgl*n /3 -

Lastfall 3 : g + wg

£ = [(-Mg + Myg)/Iy] *1% /9,6 *70.000

11 <= 12,0% / {l-g*cds x° + wgl*n}l/3 =

15, <= 9,57 / {[-g*cos x° + wgl#*n}L/3

Durchhiegungen Schiene mit mind. 3 Unterstiitzungen

Lastfall 1 g + 8 + 0,6*%wg

il = [(Mg + Mg + O,G*de)/l ] *12 / 23 *70.000
g Y 1/3

14 <= 16,13 / {[(g+s)*cos x° + 0,6*wgl*n =

15 <= 12,80 / {[(g+s)*cos x° + 0,6%wg)*n}1/3 =

Lastfall 2 g + wg + 0,5%s

£ - [(M% + 0,5%Mg + Myq) /Iy, *12 / 23 *293000

1q <= 16,13 / {[(g+0,5*s) *cos x° + wgl*n =

1y, <= 12,80 / {[(g+0,5%s)*cos x° + wgl*n}1/3 =

Lastfall 3 : g + wg

£ = [(-Mg + Myg) /Tyl *1% / 23 *70.000

14 <= 16,1g / {l-g*cds x° + wgl*n}l/3

15 <= 12,80 / {[-g*cos x° + wgl*n}1/3

52 A

23 A

232 n

1/n

1/n

1/n

1/n

1/n

1/n




Ergebnis

Schiene mit 2 Unterstitzungen

11 = m Universalschiene, 1-seitig belastet

1, = m Universalschiene, 2-geitig belastet
maximal zuldssiger Abstand der Unterstitzungen

MafRgeblich ist: Spannung / Durchbiegung

Lastfall

Schiene mit mind. 3 Unterstiitzungen

11 = m Universalschiene, l-geitig belastet

1, = m Universalschiene, 2-seitig belastet
maximal zulassiger Abstand der Unterstiitzungen

MaRgeblich ist: Spannung / Durchbiegung

Lagtfall

ERMNST MEEFE HEDDE
DIPL. IMG, TU-BAUNWESEN
22397 HAMBURG, SEQINFELD 4
TELOA0/608 35 03 - FAX 608 43 52
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. pore
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Berechnungsschema aufgestellt

............................................

Datum Berechnung ausgefihrt
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Einteilung der Dachflichen bei Sattel- und Trogdéchern

Legende

e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist malgebend

b: Abmessung quer zum Wind
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Legende
e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist malRgebend
b. Abmessung quer zum Wind

Einteilung der Dachfldchen bei Pultdichern
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b) Anstesmrichtung #=90°

Legende

e = b oder 2 h (der kleinere Wert ist maigebend)
b: Ausdehnung quer zur Windrichtung

Einteilung der Dachflichen bei Walmdichern




